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TRANSMISSION AV KOMP RIME RAD INFORMATION MED KEALTIDSKRAV I 
ETT PAKE TORI ENTERAT INFORMATIONSNAT . 



TEKNISKT OMRADE 



Foreliggande uppfinning hanfor sig till elektronisk 
informationsoverfbring, narmare bestamt transmission av 
komprimerat data med realtidskrav over atminstone en 
paketorienterad transmissions lank « 

TEKNIKENS STAND FUNKT 

I fasta telefonnat dverfbrs vanligtvis tal mellan tva 
anvandare ever PCM-lankar. PCM-lankar ger en overf drings- 
kapacitet om 64 kbit/s i var riktning for en talf c-rbindelse . 
Tal i form av akustiskt ljud tas upp av en telefons mikrofon 
som bildar en analog talsignal. Den analoga talsignalen 
omvandlas till en PCM-kodad talsignal genom att den analoga 
talsignalen samplas med en hastighet av 8 kHz/s, vart sample 
kvantiseras och ges en binar representation- Talet omvandlas 
darvid till en bitstrom om 64 kbit/s. 

I mobilradionat sands talet over en radiof brbindelse mellan 
en mobilterminal och en fast placerad basstation i 
mobilradionatet for att n& en motsatt part. 

Antalet mojliga radiof orbindelser begransas av hur stor del 
av radiospektrat , dvs bandbredd, som mobilradionatet har 
tillgSng till. Eftersom den tillgangliga bandbredden alltid 
Sr snav, mSste den utnyttjas ytterst effektivt. Darfor ar 
overfSringskapaciteten p^ en radiolSnk betydligt lagre i de 
fiesta mobilradionat an 64kbit/s. GSM-nat, som exempel f har 
en overforingskapacitet pa 13 kbit/s over radiolanken for 
tal . 

For att det ska vara mojligt att overfora tal med bra 
kvalitet, p& en kanal med sa lag bandbredd, komprimeras 
talet- Det sker i en talkodare som talkodar en inkommande 
icke komprimerad strom av tal, t ex en PCM-kodad talstrom. 
Ut fran talkodaren kommer en motsvarande talstrSm som 
komprimerats och dSrmed har betydligt lagre bandbredd an den 



inkommande signalen. I en mottagande mobilterminal avkodas 
det komprimerade talet, varpa den ursprungliga analoga 
signalen iterges som en ljudsignal. 

Med hjalp av talkodare ar det mbjligt att, trots olika 
bandbredder pa radiolankar i mobilnatet och PCM-lankar i det 
fasta telef onnatet , koppla upp en talf orbindelse mellan en 
fast telefon och en mobilterminal och erhalla god 
talkvalitet pa f orbindelsen . 

I det val kanda GSM-systemet ingar talkodarenheter . De har 
en central placering i den fasta delen av natet . De ar 
vanligtvis placerade i en basstationsvaxel (Base Station 
Controler) men kan alternativt vara placerade i anslutning 
till en vaxel {Mobile Switching Centre) . En sadan 
talkodarenhet har en anslutning till en PCM-lank, dvs en 
lank till det fasta telef oninatet och den fasta telef onen. 
Talkodarenheten har ocksA en anslutning till en andra lank 
med 13 kbit/s over f oringskapacitet for tal. Den andra lanken 
leder till en basstation med en radiof orbindelse till 
mobilterminalen. Aven den andra lanken ar en 
duplexf orbindelse . 

Fr&n PCM-lanken tar talkodarenheten emot en strom p& 
64 kbit/s av digitalt konverterat tal. Det inkommande talet 
komprimeras i talkodarenheten. Vid talkodningen, dvs vid 
komprimeringen, skapas ett antal talparametrar som 
representerar den ursprungliga talsignalen. N&gon av 
talparametrarna representerar munhcLlan och hur grundton i 
talet utformas, andra representerar overtoner. Perioder om 
20 ms av den inkommande strommen kodas och formateras i ett 
talblock, Talblocket inneh^ller talparametrarna och sands 
over den andra lanken. Over den andra lcinken sands en strom 
av talblock, med intervall om 20 ms for att via radiolanken 
tas emot av mobilterminalen. I mobilterminalen avkodas 
darefter talblocken och med hjalp av talparametrarna Sterges 
talet som ljud for anvandaren av mobilterminalen. 




I motsatt riktning, dvs tal fr&n mobilterminalen till 
telefonen i det fasta natet, samplas och kvantiseras den 
analogt upptagna talsignalen varvid talsignalen 

representeras i digital form. Darefter talkodas den digitala 
signalen varvid talblock erhalles. Detta sker i 
mobilterminalen. Alia mobilterminaler ar utrustade med en 
talkodare och talavkodare for att kunna koda och avkoda 
talblock . 

Talblock skapade i mobilterminalen sands over radiolanken 
och den andra lanken till talkodarenheten. I talkodarenheten 
avkodas talblocken och sands darefter i PCM-kodat format 
6ver PCM-lanken till telefonen i det fasta nStet. 

Var duplex-kretskopplad forbindelse handhas av en 
motsvarande talkodarenhet . I en basstationsvaxel finns ett 
antal talkodarenheter for att kunna ta hand om motsvarande 
antal kretskopplade f orbindelser . 

Fran basstationsvaxeln till basstationen finns en 
transmissionsf orbindelse som ar gemensam for talkodarna. 
Transmissionsforbindelsen delas mellan olika forbindelse- 
lankar p£ tidluckebasis . Den andra lanken som ovan 
beskrivits ar en av dessa f orbindelselankar . Forbindelse- 
lankarna har ett standardiserat granssnitt kallat Abis och 
vardera har en kapacitet om 13kbit/s for att overfora 
talblock . 

Ett talblock formateras i en talram for att s^ndas 6ver 
Abis-granssnittet . Talramen innehaller forutom talblocket en 
del styrbitar for att talramen ska kunna tas emot korrekt i 
basstationen. Talramen skapas parallellt med att talblocket 
skapas i talkodaren. Talramen borjar ocksa sandas innan hela 
talblocket ar fardigt i talkodaren. Inf ormationen i talramen 
delas upp i fyra delperioder om vardera 5 ms . Vid 
talkodningen skapas talparametrar som galler f5r hela 
perioden och talparametrar som galler f6r delperioderna . N£r 



talramen sands fran talkodarenheten over den andra lanken 
grupperas talparametrar fc-r respektive delperiod 
tillsammans, pa sa satt att forst sands talparametrar som 
galler forsta delperioden och sist talparametrar som galler 
sista delperioden. 

Talramen tas emot av basstationen och talparametrarna 
avlases. Nar hela talramen tagits emot i basstationen 
sorteras ordning om i talblocket Nagot forenklat sker det 
genom att de talparametrarna som graderats som mest 
vasentliga grupperas tillsammans, oberoende av vilken 
delperiod de harrc-r fran. Darefter tillfors en 
felupptackande kodning till dessa talparametrar. 

Innan talramen sands over radiolanken tillfors dessutom 
kanalkodning i form av faltningskod ( konvolutional coding) 
med Tail-Bits till de mest vasentliga bitarna i talramen. De 
mindre vasentliga bitarna forblir okodade. Darefter 
interleavas talramen . 

Genom lyssnartest har vasentligheten hos talparametrarna i 
talramen bedomts. Det har gfitt till sa att lyssnarna har 
fatt bed6ma kvaliten pa tal som avkodats efter att ett fel 
inforts i nagon av talparametrarna. Fel i vissa 
talparametrar har da visat sig leda till svarare 
kvalitetsstorningar an fel i andra talparametrar. Var 
talparameter representeras av flera bitar. Bitarna har olika 
signifikans, dvs en bit som motsvarar ett varde 2 2 ar 
viktigare an en bit som motsvarar ett varde 2°. 
Vasentligheten for alia bitar som ingar i en talram har 
graderats. Graderingen ar baserad pa vasentligheten for 
motsvarande talparameter i kombination med den signifikans 
som vardera bit har. GSM 05.03 version 6.1.2 Table 2 anger 
graderingen for bitar i talblock skapade med kodning enligt 
Full-Rate . 



Radioforbindelsen mellan mobil terminal en och basstationen ar 
utsatt for storning. Det medfor att en del data korrupteras 
under transmissionen . Fel i de vasentligaste talparametrarna 
upptacks med hjalp av den f elupptackande kodningen och kan i 
viss utstrackning rattas. Fel i mindre vasentliga 
talparametrar undgar upptackt . 

Teknologin for talkodning utvecklas. Det gor att de 
talkodarenheter som idag kan framstallas ar betydligt battre 
an de som var mojliga da GSM-systemet forst togs i bruk. Den 
forsta talkodarenhet som standardiserades och som togs i 
bruk for GSM-systemet kallas "Full-Rate". Tva andra 
talkodare har tillkommit senare. Den ena av dessa anvander 
endast halften sa stor datatakt (bitrate) som Full-Rate- 
kodaren over radiogranssnittet och kallas darfor Half-Rate- 
kodare . Den andra anvander samma datatakt som Full-Rate- 
kodaren over radiogranssnittet men ger battre talkvalitet 
och kallas Enhanced-Full-Rate-kodare . Dessa tre typer av 
talkodare anvands alia samtidigt i GSM-systemet. Olika 
mobilterminaler har olika typer av talkodare inbyggda. En 
talkodarenhet maste darfor klara alia typer av talkodare. 

En basstation sorterar om talparametrar och tillfor de 
viktigaste en f elupptackande kodning pa olika satt for olika 
typer av talkodning. 

I en patentansokan WO 97/37466 beskrivs att i stallet for 
standardiserade granssnitt mellan noder i den fasta delen av 
att mobil radionat anvandes paketbaserad transmission. I WO 
97/37466 foreslas ett ATM (Asynchronous Transfer Mode) 
natverk for overforing av paketdata mellan noderna. Ett 
problem som WO 97/37466 angriper ar att stoleken pa ATM- 
celler, dvs de paket som over for data over ATM-n£tet, ar 
ilia anpassade till talramarnas storlek. 



En fordel med att anvanda paketbaserad transmission, som i 
WO 97/374 66, 3r att statistisk multiplexering kan anvandas 
for att ef fektivisera transmissionen 6ver ingaende lankar. 

For ef fektiviseringen anvands paketbaserad transmission i 
kombination med t ex VAD (Voice Activity Detection) och DTX 
(Discontinous Transmission) . VAD och DTX innebar att inget 
sands over en talf orbindelse da det ar pauser i talet. Genom 
att i stallet for det standardiserade Abis-granssnittet 
anvanda paketbaserad transmission pa lanken mellan bas- 
stationsvaxeln och basstationen i ett GSM-n£t, och genom att 
anvanda DTX och VAD kan lanken utnyttjas f5r fler 
forbindelser an tidigare. Ett begrepp fSr denna forbattrade 
effektivitet ar statistisk multiplexering. Med det avses att 
en viss transmissionskapacitet kan utnyttjas effektivare da 
den pa ett flexibelt satt delas mellan olika anvSndare. 

Det finns ett antal olika protokoll som anvandes for 
paketorienterad transmission. Ett protokoll som ar allt 
vanligare ar IP (Internet Protokoll) . Enligt IP skapas ett 
IP-paket for overforing av ett meddelande . IP-paketet fSrses 
med ett IP-huvud som innehaller information f6r 
konnektivitet mellan tva andpunkter. 

Ovanpa IP anvandes ytterligare ett protokoll t ex TCP 
(Transmission Control Protocol) eller UDP (User Datagram 
Protocol). For realtidst janster ar UDP vanligast. UDP 
handhar konnektiviteten mellan appli kationen i tva 
andpunkter. UDP skapar ett UDP-meddelande med ett UDP-huvud. 
UDP-huvudet anger portnummer i andpunkterna och detta 
portnummer motsvarar en viss applikation. 

For transmission mellan transmissionsnoder ar funktioner 
uppdelade i lager som stdds av ett motsvarande antal 
protokoll- Protokollens relationer brukar visas med en 
protokollstack. Under IP protokollet finns ytterligare lager 
av protokoll med olika alternativ r exempelvis PPP (Point to 



Point Protocol) som anvander HDLC, (High Level Data Link 
Control) ATM eller Frame Relay. Aven lagren under IP skapar 
paket med tillhorande huvud, det sker t ex av HDLC. 

Med realtidstjanster avses tjanster dar en anvandare 
interaktivt tar del av tjanster och transmissionsf ordrdj ning 
m&ste upplevas som forsumbar av anvandaren. Ett 
telefonsamtal ar en typisk realtidst janst , en annan ar 
videokonf erens med ljud och bild. 

Paketorienterad transmission och IP ar i grunden utformat 
for transmission av traditionell datatrafik. Sadan 
datatrafik til i allmanhet f ordrdjningar , men ar kansligt 
for f eldetektering av datat. 

Eftersom det aven har blivit intressant att anvanda 
paketorienterad transmission for realtidstjanster, pag&r 
arbete med att standardisera QoS (Quality of Service) . Det 
gar ut pa att vid paketorienterad transmission ge olika 
typer av prioritet till olika typer av tjanster. Exempelvis 
erhaller en realtidst j^nst hog prioritet for fordrdjning men 
l&g prioritet for forlust, medan det forhaller sig tvartom 
for en datatjSnst. Det skall forenklat ske genom att ge vart 
paket en etikett som anger enligt vilken prioritet paketet 
skall behandlas vid transmissionen. 

Det finns en rad svarigheter for att klara QoS- Vid 
f eldetektering av ett paket kastas vanligen paketet. I 
huvudet pa ett meddelande p& HDLC-lagret och i ett UDP-huvud 
ingar en checksumma - for att kunna upptacka en 
f eldetektering. Upptacks ett fel kastas hela paketet. Det 
finns for narvarande inte mojlighet att veta var i paketet 
felet finns. Visserligen kan en felupptackt ph HDLC lagret 
ignoreras och funktionen for felupptackt i UDP stangas, men 
darvid finns risk att ett vasentligt fel, t ex ett fel i 
adressen i n&gon av protokollagren ovanfSr HDLC, inte 
upptacks. Det kan i sin tur medfora ytterligare stora fel i 
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kommunikationen inte bara pa den egna kanalen utan aven pa 

andra kanaler. 

UDP-huvudet innehaller forutom portadresser ocksi en 
checksuinma. Vid mottagning av meddelandet i andpunkten 
jamfor UDP-lagret meddelandets innehall med checksumman . Har 
innehallet andrats upptacks det vid jamforelsen. Var i 
meddelandet felet finns forblir okant. 

IETF (internet Engineering Task Force) ar en organisation 
son. standardises Internet. I ett forslag till IETF, 
(Larzon, Degermark och Pink) fSrslas en modifiering av UDP. 
Modifieringen kallas UDP Lite och innebar att en checksumman 
i UDP-huvudet endast tacker UDP-huvudet eller alternativt 
UDP-huvudet tillsammans med en begransad del av anvandardata 
som UDP-meddelandet overfor. Vid felupptackt ar det darvid 
mojligt att veta i vilken del av meddelandet som felet 
finns. Men det ar fortfarande inte mojligt att veta om felet 
finns i UDP-huvudet eller i anvandardatat om checksumman 
verkar pa bagge. 
KEDOGORELSE F6R UPPFINNINGEN 

Data som komprimeras i en kodare, och sands i realtid over 
en paketorienterad transmissionskedja till en avkodare dar 
det dekomprimeras, detekteras emellanat fel i nagon nod i 
sandningskedjan. Fbreliggande uppfinning angriper ett 
problem att val kunna aterge det komprimerade datat i 
avkodaren, aven om det komprimerade datat detekterats fel i 
nagon nod i sandningskedjan. 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att forenkla 
hanteringen av komprimerat data i noder som ingar i 
transmissionskedjan . 

Uppfinningen innebar i korthet att aven om det komprimerade 
datat forvanskas under transmissionen fran kodaren till 



avkodaren sa skall det anda sandas till avkodaren. Avkodaren 
avgor hur f ervanskningen skall atgardas. 

Ovanstaende problem loses enligt uppfinningen med en metod 
varvid paritetsbitar tillfores det komprimerade datat i 
kodaren och sands med det kodade datat i hela 
transmissionskedjan till avkodaren. I avkodaren jamfors 
paritetsbitarna med det kodade datat varvid eventuella fel 
upptackes. Datat dekomprimeras i avkodaren och ifall fel 
upptackts, doljs eventuella fel vid avkodningen. 

Problemet loses aven av en kodarenhet som komprimerar en 
datastrom genom att skapa parametrar som representerar datat 
i strommen. Parametrarna indelas i datablock och 
parametrarnas position inom datablock sorteras efter 
parametrarnas inbordes vasentlighet. Datablocket tillfores 
paritetsbitar for att fel i transmissionen skall kunna 
upptackas. Alternativt till att sortera parametrerna 
position i datablocket sorteras positionen f6r bitarna som 
representerar parametrarna enligt bitarnas vasentlighet. 

En avkodare i t ex en mobilterminal ar redan idag forsedd 
med goda medel att dolja upptackta fel da mottaget 
komprimerat data dekomprimeras. De fel som upptackes i 
terminalen ar dock endast sadana som ar orsakade pa en 
radiolank till mobila terminalen. Uppfinningen har fordelen 
att avkodarens medel att dolja fel kan anvandas ocksa fbr 
fel som uppstatt pa andra transmissionlankar an radiolankar. 

Uppfinningen har ocksa fordelen att noder som ombesorjer 
transmissionen av det komprimerade datat inte behover kanna 
till hur data komprimerats for att behandla datat ratt. 
Darmed blir det betydligt enklare att infSra nya typer av 
talkodning- Exempelvis behover endast talkodarenheterna 
andras ifall i nya typer av talkodare infores i mobila 
terminaler. Talkodarenheterna finns i farre noder an 
basstationerna och ar darfor enklare att uppgradera. 
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Uppfinningen kommer nu att beskrivas narmare med hjalp av 
foredragna utf oringsf ormer och med hanvisning till bifogade 
ritning - 

FT GURBE SKRXVNING 

Figur la och lb visar tidigare kanda blockscheman over noder 
for uppkoppling av en talf orbindelse mellan en mobil 
terminal och en telefon i ett fast telefonnat. 

Figur 2 visar ett schema over formatet for en tidigare kand 
talram formaterad f6r Abis-granssnittet . 

Figur 3a visar ett tidigare kant schema over talparametrar i 
en talram sorterade efter vasentlighet . 

Figur 3b visar ett tidigare kant schema over samma 
talparametrar som i figur 3a efter att f elupptackande 
kodning tillforts vissa av talparametrarna . 

Figur 3c visar ett tidigare kant schema over samma 
talparametrar som i figur 3b efter att ytterligare en 
omsortering av talparametrarna och ytterligare svansbitar 
tillforts . 

Figur 3d visar ett tidigare kant format for talparametrarna 
fran figur 3c efter att faltningskod tillforts vissa av 
talparametrarna . 

Figur 4 visar schematiskt en tidigare kand protokollstack . 

Figur 5 visar ett blockschema over en mojlig arkitektur far 
tredje generationens mobilradionat och transportnat . 

FOREDRAGNA. UTFOR1NGSFORMER 

inledningsvis beskrivs de tekniska f orutsattningar som ar 
nodvandiga f6r att fbrsta uppfinningen. 
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I figur la visas en mobil terminal MS i ett mobilradionat 
PLMN. Mobilradionatet PLMN i figur la ar ett GSM-nat. En 
samtalsfbrbindelse ar uppkopplad mellan den mobila 
terminalen MS och en telefon TLP i ett fast publikt 
telef onnat PSTN. Samtalet ar kopplat via en basstation BTS 
och en talkodarenhet 11 (Transcoder and Rate Adaptor Unit) i 
GSM-natet 11 till det fasta telef onnatet PSTN. Visserligen 
ar fler noder iblandade i GSM-natet PLMN, men i figur la 
visas endast de som ar av intresse for uppf inningen . De 
noder och granssnitt som visas i figur la ar dock tidigare 
kanda. Talkodaren 11 ar implementerad i en basstationsvaxel 
(Base Station Controler) . 

Mellan telefonen TLP i det fasta natet PSTN och 
talkodarenheten 11 bverfors samtalet pa en PCM-lank. PCM- 
lanken 6verf6r talet i form av kvatiserade sampels, 
framtagna med samplingf rekvens 8kHz. Det ger en talstrom om 
64kbit/s att overforas pa PCM-lanken. 64 kbit/s ar den 
kapacitet som vanligen anvandes far att koppla samtal mellan 
telef oner TLP i det fasta natet PSTN. 

Samtalet Sverfors mellan den mobila terminalen MS och 
basstationen BTS pa en radiof brbindelse RL och mellan 
basstationen BTS och talkodarenheten 11 pa en fast lank A 
med ett Abis-granssnitt, harefter kallad Abis-lanken A. 
Radiolanken RL och Abislanken A har en overf oringskapacitet 
om 13 kbit/s for talet. 

I talkodarenheten 11 komprimeras en inkommande talstrSm om 
64 kbit/s fran telefonen TLP . Ut fran talkodaren kommer en 
motsvarande strom av tal men med en hastighet 13 kbit/s - Den 
komprimerade talstrommen sands 6ver Abis-lanken A och 
radiolanken RL till den mobila terminalen MS. I terminalen 
MS avkodas talet och omvandlas till ljud. 

Tal som tas upp som ljud i terminalen MS och skall sandas 
till telefonen TLP registreras av en mikrofon varvid en 
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analog signal bildas. Den analoga talsignalen samplas och 
kvantiseras varvid en digital talstrom erhalls. Den 
digitala talstrommen kodas i terroinalen MS pa samma satt som 
i talkodarenheten 11 och sands over radiolanken RL och Abis- 
lanken 12 till talkodarenheten 11. Talet avkodas i 
talkodarenheten och sands som en Strom om 64-kbit/s samplat 
tal over PCM-lanken 13 till telefonen TLP. 

En strom av inkommande tal fran PCM-lanken till 
talkodarenheten 11 delas upp i perioder om 20 ms . Far var 20 
ms period bildar talkodarenenheten 11 ett talblock SPB som 
innehaller ett antal talparametrar som representerar talet. 
I figur 3a visas ett talblock SPB som erhallits genom 
talkodning enligt "Full-Rate". Talblocket SPB innehaller 260 
bitar som representerar talparametrarna . Vardera parameter 
representeras av minst tva bitar. Bitarna motsvara nominella 
varden om 2°, 2 1 , 2 2 osv, dar den bit som motsvarar 2 2 har 
hogre signifikans an den bit som representerar 2°. Genom 
lyssnartest har de olika talparametrarnas vasentlighet 
givits en subjektiv bedomning . I specif ikationen GSM 05.05 
version 6.1.2 Table 2 finns graderat vasentligheten for var 
bit i talramen. Graderingen ar baserad pa motsvarande 
talparameters vasentlighet och bitens signifikans. Bitarna 
ar indelade i en klass I och en klass II, dar klass I 
innebar att en bit ar mer vasentliga an en klass II bit. 
Inom klass I finns tva grupper, la och lb, dar grupp la ar 
mer vasentlig an lb. Enligt Full-Rate kodning omf attar grupp 
la 50 bitar, grupp lb 135 bitar och klass II 78 bitar. 

I figur 3a ar bitarnas position i talblocket SPB sorterade 
efter vasentlighet, med grupp la forst i talblocket SPB, 
darefter bitarna med grupp lb och sist bitarna som tillhdr 
grupp II. I talkodarenheten 11 ar dock inte bitarna i 
talblocket SPB sorterade efter vasentlighet, utan 
sorteringen sker farst senare nar talblocket SPB sants till 
basstationen BTS. 
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Innan talblocket SPB sands till basstationen BTS formateras 
det och tillfors kontrollbitar varvid en talram SPF bildas. 
Talramen SPF visas i figur 2. Talramen SPF omfattar 20 
dubbeloktetter, vardera motsvarande en rad i talramen SPF. 
Var dubbeloktett innehaller 16 bitar. Den forsta dubbel- 
oktetten i talramen bestar av nollor, den forsta biten i 
ovriga dubbeloktetter utgors av en etta. En foljande 
dubbeloktett CNTB innehaller kontrollbitar. Detta beskrivs 
aven av GSM 08.60 version 5.1.1, februari 1998. De foljande 
dubbeloktetterna i talramen SPF hanfors till fern grupper 21- 
25, indikerade inom streckade linjer i figur 2. 

Den forsta gruppen 21 dubbeloktetter anvandes for att 
representera en grupp av talparametrarna som ar giltiga for 
hela 20 ms perioden. De fyra foljande grupperna 22-25 av 
dubbeloktetter anvandes f6r att representera talparametrar 
giltiga for fyra motsvarande delperioder om 5 ms av den 
totala perioden om 20 ms . Den andra gruppen 22 innehaller 
saledes talparametrar giltiga for en fSrst delperiod om 5 ms 
av de totalt 20 ms, fsljande grupp 23 representerar 
talparametrar giltiga for den andra delperioden om 5 ms osv. 

Talblockens SPB data motsvarar en datatakt pa 13kbit/s aver 
Abis-lanken A. Talramarnas SPF data motsvarar dock en hogre 
datatakt 16kbit/s over Abis-lanken A. 

Talramen SPF skapas medan talblocket SPB skapas, darfSr ar 
det nodvandigt att talparametrarna ar sorterade i tidsfoljd. 
Talramen SPF borjar ocksa sandas innan hela talramen SPF ar 
fardig. Anledningen ar att Abis-lankens A sandningskapacitet 
om 13 kbit/s ska utnyttjas sa effektivt som mojligt f5r att 
undvika f ordrojning. 

Nar hela talramen SPF tagits emot av basstationen BTS 
avlases talparametrarna ur talramen SPF och bitarnas 
positioner i talblocket SPB sorteras efter vasentlighet . Den 
ordning som visas i figur 3a erhills darvid. For att kunna 
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upptacka ifall talparametrarna tillhorande grupp la tas emot 
felaktigt i terminalen MS efter radiotransmissionen tillfors 
tre paritetsbitar CRC till de bitar i talramen SPF som 
motsvarar talparametrar i grupp la, se figur 3b. 
Paritetsbitarna CRC tillfors enligt principen for 
felupptackt enligt den cykliska kodningen "cyclic redundancy 
check". Denna cykliska kodning ar en blockkod. 

Darpa sorteras talparametrarna enligt klass I ater om och 
forses rued 4 tail-bits TAIL, se figur 3c. Talparametrarna i 
klass I faltningskodas varvid bitantalet okar fran 189 bitar 
till 378. Faltningskoden gor det mGjligt att ratta ett 
begransat antal £el i klass I bitarna efter mottagningen i 
terminalen MS. Vissa positioner ar battre skyddade an andra 
av faltningskoden och vid omsorteringen placeras de mest 
vasentliga talparametrarna pa de bast skyddade positionerna . 
Efter de 378 klass I bitarna laggs de 78 bitar som 
representerar talparametrar med klass II utan f elupptackande 
kodning. I figur 3d visas det darvid kodade talblocket CSPB 
som nu omf attar 456 bitar. Darvid ar talblocket CSPB i figur 
3d fardigkodat i basstationen BTS. 

Innan det kodade talblocket CSPB sands over radiolanken RL 
interleavas det, dvs delas upp fora att sandas i ett antal 
TDMA-skurar till terminalen MS. 

Det ovan beskrivna ar forut kanda funktioner i GSM-natet 
PLMN som underlattar ferstaelsen av uppf inningen . 
Uppfinningen forutsatter att en paketorieterad transmission 
anvandes pa deri- fasta lanken mellan talkodarenheten 11 och 
basstationen BTS i stallet for en kretsorienterad 
transmission. Abis-granssnittet innebar en kretsorienterad 
transmission. Den lank som tidigare kallats Abis-lanken A, 
med hanvisning till figur la, kallas harefter for den fasta 
lanken 12. Hanvisning gors i f ortsattningen till figur lb. 
Skillnaden mellan figur la och lb ar att i la anvandes 
kretsorienterad transmission mellan talkodaren 11 och 



basstationen BTS , medan i figur lb anvandes paketorienterad 
transmission Over samma lank. 

Enligt uppfinningen tillfdrs talblocket SPB f elupptackande 
kodning i talkodarenheten 11 i stallet for i basstationen 
BTS. Den f elupptackande kodningen anvandes darefter vid 
transraissionen over den fasta lanken 12 och Over radiolanken 
RL. Nar talblocket tas emot av mobilterminalen MS kan darfor 
fel upptackas vare sig de uppstatt vid transmissionen over 
fasta lanken 12 eller over radiolanken RL . I upplank tillfor 
mobilterminalen MS ett skapat talblock SPB f elupptackande 
kodning och sander det over radiolanken RL. Enligt 
uppfinningen sSnds talblocket SPB vidare over fasta lanken 
12 till talkodarenheten 11 med den f elupptackande kodningen 
kvar . 

F6r talkodning enligt "Full-Rate" sorterar talkodarenheten 
11 talparametrarnas position i talblocket SPB efter deras 
vasentlighet sa att den ordning som visas i figur 3a 
erhalls. Darpa fc-rses de 50 bitarna i klass la med 3 
paritetsbitar enligt "cyclic redundancy check". Med dessa 
tre paritetsbitar CRC, som utgor kodning for felupptackt 
omfattar talblocket SPB 263 bitar. 

Det kodade talblocket SPB om 263 bitarna tillfSrs 
kontrollbitar varvid en talram SPF bildas- Talramens SPF 
sands till basstationen BTS. Talramens SPF foljer inte 
formatet for den talram som sandes over Abis-lanken A utan 
har i princip samma format som talblocket i figur 3c med 
ytterligare kontrollbitar tillfttrda-. Kontrollbitarna anger 
vilket typ av kodning som anvandes etc, for att basstationen 
BTS och avkodaren i den mobila terminalen skall kunna 
behandla talblocket SPB riktigt. I basstationen avlases 
talblocket SPB om 263 bitarna, klass I bitarna sorteras om 
och felrattande f altningskodning tillfores sa som ovan 
beskrivits i anslutning till figur 3c och 3d. Darvid 
omfattar talblocket SPB 456 bitar. De 456 bitarna 



interleavas och sands i flera TDMA-skurar till 
mobilterminalen MS. 

Nar paketbaserad transmission anvands skapar talkodarenheten 
11 hela talblocket SPB f6r perioden om 20 ms innan 
talblocket SPB sands 6ver den fasta lanken 12. Det gor det 
mojligt att i talkodarenheten sortera talparametrarnas 
position i talblocket SPB efter vasentlighet . 

De ovan visade utf oringsexemplen visar hur kodning tillfors 
ett talblock som skapats med talkodning enligt "Full-Rate". 
Talblock SPB skapade med talkodning enligt "Half-Rate" och 
"Enhanced Full-Rate" sker pa likartat satt. Det innebar att 
talparametrarnas position i talblocket SPB sorteras efter 
vasentlighet. Darefter forses de vasentliga talparametrarna 
med paritetsbitar CRC enligt "cyclic redundancy check". 
Detta sker i talkodaren 11 pa samma satt som idag sker i 
basstationen BTS . 

For "Enhanced Full-Rate" tillfors redan i dag paritetsbitar 
enligt "cyclic redundancy check" till vasentliga 
talparametrar i talblocket SPB innan talblocket SPB sands 
fran talkodarenheten 11. Kodningen foregas dock ej av 
sortering av talparametrarnas position efter vasentlighet 
och syftar endast till felupptackt vid transmissionen over 
den fasta lanken 12. Nar talblocket SPB tagits emot i 
basstationen BTS tas paritetsbitarna som talkodarenheten 11 
tillfort bort. I stallet sorterar basstationen BTS om 
talparametrarnas position i talblocket SPB och tillfOr 
darefter paritetsbitar CRC till de vasentliga 
talparametrarna. De paritetsbitar CRC som basstationen BTS 
tillfor anvands for felupptackt vid transmissionen over 
radiolanken RL. 

I figur 4 visas en protokollstack PSCK med olika 
protokollager som anvandes vid transmissionen mellan 
talkodarenheten 11 och basstationen BTS. I det bversta 



lagret pa stacken PSCK finns applikationen . I det har fallet 
ar applikationen talkodat tal, i form av talblock SPB med 
styrinformation f6r att dekomprimera talet. Det talkodade 
talet skall foras over av applikationslagret mellan 
mobilterminalen MS och talkodarenheten MS. 

For overfbring av applikationen anvands det underliggande 
lagret UDP. 

Under UDP lagret finns ett IP lager. IP lagret handhar 
transmissionstjanst mellan transmissionskedjans tva 
andpunkter, dvs vanligtvis mellan servrar och routrar eller 
mellan routrar. Eftersom den standardiserade radiolanken RL 
i GSM inte ar utformad for pakettransmission ar det 
talkodarenheten 11 och basstationen BTS som ar andpunkter 
f6r IP. I figur lb visas ingen router mellan talkodarenheten 
11 och basstationen BTS, men en router bor finnas i ett 
realiserat nat for att styra trafiken. 

Under IP lagret finns ett lager PPP (Point-to-Point 
Protocol) , som bars av ett HDLC (High Level Data Link 
Control) och under det, tex ett lager SDH (Synchronous 
Digital Hierarchy) eller PDH (Plesiochronous Digital 
Hierarcy) dar El (2.048 Mbit/s) ar vanligt forekommande i 
mobiltelefoninat. For lagren under IP kan alternativa 
protokoll anvandas till de som indikeras i figur 4, t ex kan 
ATM (Asyncronous Transfer Mode) 

Ett talblock SPB, som skall sandas nedlank fran 

talkodarenheten 11, bars av .ett UDP-meddelande. UDP- 

meddelandet omf attar talblocket SPB samt ett UDP-huvud. UDP- 
huvudet innehaller portnummer till en mottagande application 
i basstationen BTS, dvs den logiska trafikkanal som anvander 
sig av en specifik tidlucka pa radiogranssnittet , och en 
avsandande port i talkodarenheten 11. UDP-huvudet innehaller 
ocksa en checksumma, dvs paritetsbitar , avsedd att anvandas 
for att upptacka if all data forvanskas under transmissionen . 
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IP-lagret forpackar ODP-meddelandet i ett IP-paket. IP-paket 
omf attar forutom UDP-meddelandet ett IP-huvud med IP adress 
till den aktuella basstationen BTS. Med hjalp av IP adressen 
och UDP portnummer identifieras talblock SPB som h6r till 
talforbindelsen mellan mobilterminalen MS och den fasta 
telefonen TLP . Ocksa IP-huvudet innehaller en checksumma, 
men den verkar endast pa IP-huvudet. 

HDLC-lagret, dvs det lager som bar IP-paketet i ett HDLC- 
paket forser ocksa HDLC-paketet med en checksumma som verkar 
pa hela HDLC-paketet. 

Paketorienterad transmission och protokollstacken PSCK 
enligt figur 4 anvandes vanligen for datatransmission . Data 
ar till skillnad fran tal kansligt far f eldetektering men 
klarar fordrojning. Vid felupptackt med hjalp av checksumman 
i HDLC-paketet begars vanligen omsandning av datat. Krav pa 
lag fbrdrbjning gor att talblock ej kan omsandas, ifall 
checksumman indikerar f el . 

Checksumman bade i HDLC-huvudet och UDP-huvudet gar att 
nollstalla, varvid ingen f eldetektering utfores for att 
kontrollera att UDP-meddelandet detekteras riktigt. Enligt 
uppfinningen nollstalls bagge checksummorna och ett talblock 
SPB kommer darfor att sandas till mobilterminalen MS aven om 
ett fel uppstar i det vid sandningen fran talkodarenheten 
11. 

Alternativt till att nollstalla checksumman i UDP-huvudet 
anvandes en - checksumma som endast verkar pa UDP-huvudet 
eller endast pa UDP-huvudet och en begransad del av 
innehallet, enligt forslaget UDP Lite. 

Talkodaren i mobilterminalen MS, liksom talkodarenheten 11 
ar utrustad med en funktion som effektivt • dbljer fel i 
talblocket SPB da talblocket SPB dekomprimeras . Denna 
funktion finns redan infbrd i befintliga mobilterminaler MS. 
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Med tidigare kand teknik var det mbjligt att anvanda 
mobilterminalens MS effektiva metoder for behandling av ett 
feldetekterat talblock SPB endast for fel som uppstatt vid 
sandning over radiolanken RL. Tack vare uppfinningen kan fel 
som uppstar aven vid transraissionen over den fasta lanken 12 
behandlas i mobilterminalens MS talkodare. 

Utan uppfinningen, och med checksummorna i HDLC-paketet och 
UDP-huvudet nollstallda, skulle det inte finnas nagon 
mojlighet att upptacka fel i talblocket SPB som uppstatt pa 
den fasta lanken 12. Ifall checksumman daremot anvandes 
skulle vid feldetektering hela talblocket SPB slangas, aven 
om felet endast beror en mindre viktig talparameter . 

Talkodarenheter 11 ingar i de idag befintliga 
mobilradionaten, som det visade GSM-natet PLMN. I tredje 
generationens system kommer talkodarenheter 11 enligt 
forslag att inte inga i den fasta delen av mobilradionatet. 
I stallet finns talkodarenheter i sk MediaGateways utanfor 
mobilradionatet . 

I figur 5 visas en mojlig arkitektur for tredje 
generationens system 3G dar tele- och datakommunikation har 
migrerat. I stallet for att som idag dela upp nat i data- 
eller telenat ges en funktionell uppdelning. Ett 
transportnat 51 (Backbone Network) , ombesorjer endast 
transporttjanster. Tjanster som traditionell telefoni och 
internetkommunikation tillhandahalls av separata accessnat 
52,54,55 som utnyttjar transportnatet 51. Accessnaten 
52,54,55 ansluter till transportnatet 51 via Media Gateways 
53. Ett av dessa accessnat 52,54,55 ar ett radioaccessnat 
52. Radioaccessnatet 52 tillhandahaller barart j anster for 
kommunikation med mobila terminaler MS over radiolankar RL. 
I radioaccessnatet 52 ingar att antal radiobasstationer BTS . 
Radiobasstationerna BTS kan vara utformade fbr olika radio- 
accesstekniker . 



En stor del av de funktioner som finns inbyggda i dagens 
mobilradionat PLMN saknas i radioaccessnatet 52. 
Funktionerna tillhandahalls i stallet som separata tjanster 
tillgangliga via transportnatet 51. En sadan funktion ar 
exempelvis mobilitet (Mobility Management) , som gor det 
mojligt att dirigera ett inkommande samtal till en viss 
mobilterminal MS oavsett var mobilterminalen MS befinner sig 
inom radioaccessnatets 52 tackningsomrade . 

En annan funktion som ej ingar i radioaccesnatet 52 ar 
talkodning. Mobila terminaler MS, som anvander 
radioaccessnatet 52 f6r kommunikation, ar utrustade med 
talkodare. Talkodarna i terminalerna kan vara av manga 
olika typer. Talkodarenheter 11, motsvarande de som finns 
inbyggda i GSM-natet, finns i Media Gateways 53. Vid 
tal kommunikation melian en mobil terminal MS och en telefon 
TLP ansluten till ett telef oniaccessnat 54, sands en kodad 
komprimerad strom av tal fran den mobila terminalen MS over 
en radiolank RL, via radioaccessnatet 52 och en Media 
Gateway 53 vidare over transportnatet 51 till en Media 
Gateway 53 som ansluter till telefoniaccessnatet 54. I denna 
senare Media Gateway avkodas talstrommen. Over 
telefoniaccessnatet PSTN sands darefter talstrommen avkodad 
med en hSgre datatakt, t ex som en PCM-kodad signal. 

I motsatt riktning , dvs fran telefonen TLP till den mobila 
terminalen MS sands en strom av tal okomprimerad over 
telefoniaccessnatet PSTN fram till den Media Gateway 53 som 
ansluter till transportnatet 51. I denna Media Gateway 53 
komprimeras strommen av tal genom kodning . Den komprimerade 
strommen sands darefter Over transportnatet 51 via Media 
Gateway 53 over radioaccessnatet 52 till mobilterminalen 
MS. I mobilterminalen avkodas strOmmen av tal varpa ljud 
aterskapas . 

Vid transporten melian mobilterminalen MS och den Media 
Gateway som ansluter melian transportnatet 51 och 



telefoniaccessnatet 54 anvands paketorienterad transmission. 
Sannolikt anvandes UDP-lagret och IP-lagret som visas i 
figur 4, men alternativa protokoll kan anvandas. 

De typer av taikodare som anvandes i mobilterminaien MS och 
i Media Gateways 4 3 kommer att vid talkodningen dela upp 
talet i korta perioder och skapa talparametrar for var 
period. Talparametrarna sands darefter i talbiock pa 
iikartat satt som vid talkodning enligt Full-Rate, Half-Rate 
och Enhanced-Full-Rate. 

Ytterligare en fordel ar att en mangd olika typer av 
taikodare kan anvandas i Media Gateways 43 utan att de noder 
som ar inblandade vid transporten av talblocken SPB behc-ver 
anpassa transporten till vilken typ av talkodning som 
anvandes . 

For tredje generationens system 3G kommer uppfinningen att 
vara an mer vasentlig an vad den ar for dagen mobilradionat 
PLMN darfor att kodat tal kommer att sandas via fler noder 
och darmed okar risken att tolka data f el . Det ar 
vasentligt att, if all fel upptacks, felet behandlas av 
talkodaren i stallet for nagon av det noder som ombesorjer 
transporten. 

Dessutom kommer inte bara tal utan aven andra nya 
realtidst janster sandas komprimerat. En del av dessa, t ex 
videotjanster, behover stor bandbredd. For att utnyttja aven 
transportnatet 51 effektivt komprimeras inf ormations- 
strommen, t ex genom videokodning . 

En duplex videof orbindelse i realtid kan exempelvis kopplas 
upp mellan en forsta terminal Tl med anslutning till 
radioaccessnatet 52 och en andra terminal T2 med anslutning 
till Internet 55, terminalerna Tl, T2 visas i figur 5. Var 
terminal T1,T2 ar fOrsedd med video- och tal- kodare och 
avkodare. Video och talsignal sands komprimerade mellan de 
bagge terminalerna Tl, T2 . Enligt uppfinningen forses de 




komprimerade tal- och videosignalerna med f elupptackande 
kodning . 

Det skall observeras att uppfinningen ar vasentlig aven om 
inte en radiolank RL ingar i transmissionskedjan for den 
5 komprimerade inf ormationen . 

Kodning kan tillforas utsedda talparametrar eiler bitar aven 
om de kodade bitarnas eller, talparametrarnas position inte 
ar sorterade efter vasentlighet . Men skall bitarnas och 
eller parametrarnas position sorteras bor detta goras i 
10 kodaren. Darned behover inte noder som ingar i 
transmissionskedjan gar ytterligare omsortering och 
transmissionen forenklas . 

Det finns dessutom ytterligare ett viktigt skal att sortera 
15 de mest vasentliga bitarnas eller talparametrarnas position 
i talblocket SPB. Vid paketorienterad transmission 6ver den 
fasta lanken 12 och i tredje generationens nat 3G forekommer 
emellanat overlast. Till foljd av overlast uppstar 
f ordrojningar och paket kastas. 

20 

Att sortera talparametrarnas eller bitarnas position i 
talblocket SPB forenklar att vid overlast pa lanken 12 , 
eller nagon av lankarna i radioaccessnatet 52 eller 
transportnatet 51, kunna kasta de mindre vasentliga 

25 talparametrarna eller bitarna och lata de mer vasentliga 
sandas over lanken 12. Denna uppf inning ger inte hela 
losningen for att kasta mindre vasentliga 

talparametrar/bitar vid sparr, men att sortera 
talparametrarna/bitarna ar en viktig f orutsattning for att 

30 det skall vara mojligt. Foreliggande uppf inning anvandes 
fordelaktigt i kombination med en uppfinning beskriven i en 
patentansokan i USA med ansokningsnummer 09/275069. Denna 
senare patentansokan ger en losning till hur delar av paket 
skall kunna kastas vid overlast. 
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Genom att sortera bitarnas position efter vasentlighet i 
talblocket SPB ar det aven mOjligt att dela upp talblocket i 
olika talramar SPF och lAta talramarna sandas i paket med 
olika prioriteter. Exempeivis sandes de mer vasentliga 
bitarna i ett paket som ges hog prioritet med avseende pa 
att n3 fram till andpunkten, medan de mindre vasentliga 
bitarna sands i ett annat paket med lagre prioritet for att 
na andpunkten. Standard for QoS kominer att gora det mojligt 
att sanda paket med olika. prioriteter. 

Med kretsorienterad avses att av den totala transmissions- 
kapaciteten pa lanken 12 finns en viss kapacitet per 
tidsenhet avsatt for vardera av ett antal olika 
forbindelser . Det antages vidare att lanken 12 ombesorjer 
transmission for ett antal talf orbindelser mellan 
basstationen BTS och ett motsvarande antal talkodare 11. 

Med paketorienterad avses har att den totala 
transmissionskapaciteten pa lanken 12 delas mellan alia 
pagAende talf orbindelser och att kapaciteten tilldelas till 
den som for tillfallet har nagot att sanda. Transmissionen 
av tal sker med paket med ett i forvag definierat format. 
DTX (Discontinous Transmission) ar en teknik for att 
detektera pauser i talet och upph6ra med att skapa talblock 
SPB under pauserna. Med DTX sands darfor farre talblock SPB 
Over lanken 12 och f6r vara talf orbindelse behovs lagre 
transmissionskapacitet over lanken 12 sett ut en langre 
tidsperiod. 

Med felupptackande kodning avses att ytterligare bitar, t ex 
paritetsbitar tillfores den information som sands, for att 
vid mottagning inf ormationen skall kunna jamforas med de 
ytterligare bitarna. Det finns en mangd olika typer av 
felupptackande kodning. Den vanligaste gruppen ar 
blockkodning. "Cyclic redundancy check" hor till gruppen 
blockkoder . 
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Uppfinningen ar naturligtvis inte begransad till de ovan 
beskrivna och pa ritningen visade utfttringsformerna, utan 
kan modifieras inom ramen for de bifogade patentkraven . 
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PATENT KRAV 

1- Metod for transmission i realtid av en digitalt 
representerad datastrom som har en forsta datatakt, 
omf attande stegen : 

5 - komp rime ring, i en forsta nod (11, MS, 53), genom kodning 
av datastrommen varvid en andra datatakt vasentligt lagre 
an den forsta datatakten erhalles; 

- sandning av den komprimerade datastrommen over en 
paketorienterad forbindelse (12, 52, 51); 

10 - dekomprimering av datastrommen i en andra nod (11, MS, 
53), varvid den forsta datatakten aterfas, 

kannetecknad av de ytterligare stegen: 

- tillforande av paritetsbitar (CRC) till datastrommen i den 
forsta noden efter komprimeringen varvid datastrommen 

15 erhaller en tredje datatakt nagot hogre an den andra 

takten; 

- jamforelse, i den andra noden, av namnda paritetsbitar 
(CRC) relativt datastrommen for eventuell upptackt av 
felaktigt detekterat data i strommen. 

20 2. Metod enligt kravet 1 varvid en av den fbrsta och den 
andra noden ar en mobil terminal (MS) med en forbindelse 
over en radiolank (RL) . 

3. Metod enligt kravet 1 eller 2 varvid vid komprimeringen 
datastrommen delas upp i segment motsvarande tidsperioder av 

25 viss langd, och for vart segment skapas ett datablock (SPB) 
innehSllande parametrar som representerar segmentets data. 

4 . Metod enligt kravet 3 varvid parametrarnas inb5rdes 
vSsentlighet har graderats och parametrarnas position i 
datablocket sorteras efter vasentligheten . 



5. Metod enligt kravet 4 varvid parametrarna uppdelas i tva 
klasser i beroende av vasentlighet och dSr parametrar i den 
mest vasentliga klassen tillfors nSmnda paritetsbitar (CRC) 
for felkontroll. 

6. Metod enligt kravet 3 varvid var parameter representeras 
i datablocket av minst tvh bitar med olika signifikans och 
bitarnas position i datablocket sorteras efter namnda 
signifikans . 

7. Metod enligt kravet 6 varvid bitar med hog signifikans 
tillfors namnda paritetsbitar (CRC) f6r felkontroll. 

8. Metod enligt kravet 3 varvid datastrommen utgors av 
digitalt konverterat tal, datablocket (SPB) ar ett talblock 
(SPB) och parametrarna ar talparametrar . 

9. Metod enligt kravet 3 varvid datastrommen ar en digitalt 
konverterad videosignal. 

10. Metod enligt kravet 3 varvid datablocken (SPB) sands 
till den andra noden (MS, 11, 53) aven om datablocket (SPB) 
detekteras fel under sandningen. 

11. Kodarenhet (11) med medel att ta emot en datastr&m som 
har en forsta bittakt, och medel att komprimera datastrommen 
genom att dela upp datastrommen i segment motsvarande 
delperioder och for var delperiod skapa ett datablock (SPB) 
innehallande parametrar som representera datat i motsvarande 
segment varvid en strom av datablock (SPB) produceras med en 
andra bittakt vasentlig lagre an den forsta bittakten. 
kannetecknad av, 

medel att sortera positionen i vardera datablock (SPB) f6r 
de ingaende parametrarna alternativt ing£ende bitarna efter 
en i fOrvag angiven rangordning baserad p& inbordes 
vasentlighet mellan parametrarna alternativt mellan bitarna, 
och 

medel att tillfora datablocket (SPB) paritetsbitar for 



upptMckt av fel som uppkommer vid transmission av 
datablocket (SPB) . 

12. Kodarenhet enligt kravet 11 med medel att talkoda den 
inkommande datastrommen da den representerar tal. 

13. Kodarenhet enligt kravet 11 med medel att videokoda den 
inkommande datastrommen dk den utgor en videosignal . 

14. Kodarenhet enligt kravet 11 med medel att ta emot en 
strom av datablock (SPB) med en tredje bittakt och som 
innehaller parametrar, medel att identifiera paritetsbitar 
(CRC) som tillforts datablocken (SPB) och jamfbra bitar i 
datablocket med namnda paritetsbitar for felupptackt, och 
medel att avkoda parametrarna och darvid skapa en datastr6m 
med en fjarde bittakt som ar hogre an den tredje bittakten. 

15. Mobilradionat (PLMN) med en kodarenhet enligt nagot av 
kraven 11-14 „ 

16. Ett mobilradionat (PLMN) omfattande, 

minst en fast placerad talkodarenhet (11) med en anslutning 
till en duplex PCM-lank, en anslutning till en 
paketorienterad lank (12), med medel att komprimera en strom 
av tal fran PCM-lanken och sanda den vidare i komprimerad 
form som en strom av talblock (SPB) over den 
paketorienterade lanken (12), och med medel att fran den 
paketorienterade lanken (12) ta emot en strom av talblock, 
medel att avkoda talblocken och darvid bilda en 
dekomprimerad talstrom som sands over PCM-lanken, 

minst en basstation (BTS) ansluten till den paketorienterade 
lanken och ansluten till minst en radiolank (RL) , med medel 
att ta emot en strom av talblock (SPB) fr&n den 
paketorienterade lanken och sanda strSmmen av talblock (SPB) 
vidare over radiolanken (RL) , och med medel att fran 
radiolanken (RL) ta emot en strom av talblock och sanda dem 
vidare over den paketorienterade lanken (12)/ och 
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en mobilterminal (MS) med medel att frhn radioianken (RL) ta 
emot strommen av talblock (SPB) , medel att avkoda talblocJcen 
(SPB) och dSrvid bilda en dekomp rimer ad strom av tal, medel 
att elektriskt registrera akustiskt tal, medel att 
5 komprimera det registrerade talet varvid talblock (SPB) 
bildas och medel att sanda talblocken (SPB) over 
radiolanken, kannetecknat av, 

medel att i s&val talkodarenheten (12) och i mobilterminalen 
(MS) forse skapade talblock (SPB) med paritet sbitar , och 

10 medel att i den mobila terminalen (MS) och talkodarenheten 
(11) jamfora innehallet i mottagna talblock (SPB) med 
medfoljande paritetsbitar f6r eventuell felupptackt, for att 
vid fel kunna dSlja felen vid avkodningen av de mottagna 
talblocken (SPB) . 
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SAMMANDRAG 

FSreliggande uppfinning hanfor sig till paketf ormedlad data- 
transmission av komprimerat data. Enligt uppfinningen 
tillfors paritetsbitar till det komp rimer ad e datat . 
5 Paritetsbitarna anvands i hela transmissionskedjan mellan en 
kodare som komprimerat datat och en avkodare som de- 
komprimerar det. Enligt en ut f 6ringsf orm ar datat tal och 
det paketformedlade natet ett mobilradionat med 
paketf ormedling pa ingiende lankar. Sandningen p£ 
10 radiolanken av det komprimerade talet ar dock kretskopplad . 

Publiceringsf igur : Figur lb 
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